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este$ szczesliwym posiadaczem wspaniatego basenu kagpielowego.

Prywatnego, publicznego czy hotelowego. Jednak Twoja rodzina czy
goscie mogg w petni korzysta¢ z urokédw basenu zewnetrznego tylko w petni
sezonu letniego, i to wytacznie kiedy jest dobra pogoda. Czujesz, ze to za mato.
Warto przedtuzy¢ sezon, tak aby na basenie trwat od Maja do Wrzesnia, a nawet
dtuzej, i uniezaleznic sie od kapryséw lata. Jest to mozliwe.

Tylko kilka stopni wiecej przed i po petni sezonu to wszystko czego potrzeba
basenowi, aby utrzymat przyjemng temperature wody 25-27°C przez pét roku.
Przemyslany sposéb dogrzewania wody i powietrza hali basenowej pozwoli
jeszcze bardziej wydtuzy¢é sezon, nawet na okres zimy. Przedstawiamy jak to
osiggnac.

Basen powinien byc ciepty. Najskuteczniejsze urzadzenia ogrzewania wody
ociepla ja duzym kosztem. Budowe czy modernizacje basenu nalezy lepiej
rozpocza¢ od przemyslenia sposobu ochrony basenu przed utratg ciepta. Jezeli
basen zewnetrzny jest juz ogrzewany powinien by¢ zakrywany czy zadaszany.
Ogrzewanie basenu bez jego nakrywania jest jak ogrzewanie domu z otwartymi
oknami.

I. UTRATA CIEPLA BASENU

Jak basen traci zmagazynowane w wodzie ciepto:

Basen traci ciepto na 4 sposoby:

1. EWAPORACJA (parowanie) - to 50 - 95% catkowitej straty. 50% jesli basen
jest przykrywany przez 12h dziennie, 95% jesli pozostaje odkryty. Kazdy litr
straconej wody to ubytek 448 kalorii ciepta wraz z utracona parg wodna.
Jezeli z basenu przy réznicy temperatur wody i powietrza 3°C z powierzchni
32m? akwenu wyparowuje 40 litréw wody na dobe, a z akwenu 80m? okoto
100 litrow to ubytek ciepta wynosi odpowiednio 1792 i 44800 kalorii. To duzo
Kaloria to ilos¢ ciepta potrzebna do podniesienia temperatury 1 grama wody o
1°C. Zatem 448 Kalorii potrzeba, aby podgrzac blisko poét litra wody o 1°C.

2. KONWEKCJA - ciepto tracone w wyniku przenoszenia go, zjawiska
wynikajace z ruchu materii w objetosci dowolnego ptynu, w tym wypadku
przekazania go strumieniowi powietrza przechodzacego ponad lustrem wody.
To zjawiski odpowiada za 10 - 50% catkowitej utraty ciepta. Silnie
uwarunkowane jest sitg/predkoscia/wilgotnoscia wzgledng wiatru (ruchu
powietrza nad akwenem).

3. WYPROMIENIOWANIE (radiacja) - ciepta woda oddaje promieniowanie
podczerwone (ang. infrared) z powrotem w strone nieba. Rowniez latem, po
uprzedniej catodziennej operacji stonca nastepuje wypromieniowanie
(radiacja) energii cieplnej podczas nocy. Pochmurne niebo redukuje efekt
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radiacji jednak atmosfera wcigz absorbuje i rozprasza te energie termalng. W
wyniku radiacji woda traci 5 - 15% ciepta.

4. PRZEWODNICTWO - ciepto tracone w wyniku zjawiska przeptywu energii
cieplnej pomiedzy nierdwnomiernie ogrzanymi ciatami. Basen traci je
bezposrednio do gruntu, do Vvinylovego linera, do betonu czy
laminatowej/polipropylenowej/ metalowej/polimerowej niecki. Grunt wokot
basenu izoluje basen zwalniajagc tempo transferu ciepta do wielkosci
minimalnej. Zwykle gruntowa utrata ciepta to 2% utraty ciepfta.

Reasumujac:

Procent kazdego sposobu utraty czasu rdzni sie znacznie i zalezy od wiatru,
wilgotnosci i temperatury powietrza. Ja wyraznie wynika z empirycznych analiz
przytoczonych powyzej szybka utrata ciepta przez odkryty basen, spotegowana
duzg roznicg temperatur pomiedzy woda a stykajacym sie z nig powietrzem
(nocg, w zimnych porach roku, a nawet w chtodne dni lata) jest gtdwnym
powodem wychtadzania sie basenu.

Ewaporacja w bilansie utraty ciepta jest najwazniejszal

Zastosowanie jakiegokolwiek przykrycia basenu wyeliminuje najwiekszy
pojedynczy czynnik utraty cieptg. Aby utrzymac basen w danej temperaturze
czynnik grzewczy musi dostarczy¢ tyle samo ciepfa ile basen traci.

II. OGRZEWANIE WODY BASENU

Sposoby ogrzewania wody w basenie zewnetrznym

Temperatura basenu zewnetrznego rdézni sie w zaleznosci od warunkéw
klimatycznych regionu. Operacja stoneczna lub jej brak determinuje poziom
komfortu kgpania. W Europie, czy jest to Francja czy Skandynawia, korzys¢ z
posiadania basenu ogranicza sie do kilku miesiecy (maksymalnie od Maja do
Wrzesnia).

Wszystkie baseny, ktére majg funkcjonowaé niezaleznie od pogody dtugo poza
sezonem letnim wymagajg przynajmniej okresowego zastosowania podgrzewania
wody. Dla komfortu korzystania z basenu cieptota wody powinna sie zawierac
pomiedzy 22° - 28°C (Amerykanski Czerwony Krzyz rekomenduje 78-82 stopni
Fahrenheita, czyli 25,5 - 27,7°C). Temperatura wody stanowi indywidualng
potrzebe uzytkownika.

Kryteria wyboru sposobu:

- dostepne zrodto energi (prad, gaz, olej, zrédta pasynej energii)
- wykorzystanie (sporadycznie, Srednio czesto, bardzo czesto)
docelowy komfort uzytkownika

rozmiar basenu

okres korzystania basenu

sposdb ochrony basenu przed utratg ciepta
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- preferencje szybkosci ogrzewania wody (szybki wzrost temperatury w
przypadku, np. weekendowego wykorzystywania basenu; wolny w sytuacji
utrzymywania basenu w stanie gotowym do korzystania z niego)

Ogrzewanie wody basenowej moze odbywac sie przy pomocy kilku
rozwigazan:
1. wymiennikdw ciepta podtaczonych do instalacji grzewczych CO,
2. elektrycznych podgrzewaczy wody montowanych w zamkniety obieg wody
basenowej,
3. kolektorow stonecznych wykorzystujgcych energie stoneczng, wtaczonych
w istniejacy obieg filtrowania wody,
4. pomp ciepta gruntowych i powietrznych,
5. pasywnego ogrzewania promieniami stoica absorbowanych przez wode
basenowa,

Ad1l. Wymiennik Ciepta CO

Podstawowym sposobem podgrzewania wody basenowej jest wykorzystanie
domowej/gospodarczej instalacji grzewczej. Wymiana ciepta odbywa sie za
pomocg wymiennika przytaczonego do osobnego obwodu grzewczego.
Wymienniki mogg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub tytanowe o mocy
grzewczej od 30 kw. Ogrzewanie wody. przy korzystaniu z gazu ziemnego jest to
tanszym sposdbem odgrzewania wody basenowej w poréwnianiu do ogrzewania
olejem opatowym czy energig elektryczna.

Ad2. Elektryczny podgrzewacz wody

Elektryczne podgrzewacze wody majg moc: 6, 9, 12, 18 kw. Element grzewczy
stanowig grzatki elektryczne odporne na Srodki uzdatniania wody. Wszystkie
podgrzewacze zaopatrzone sg w termostat regulacji temperatury, termostat
bezpieczenstwa i czujnik przeptywu wody zapopbiegajacy uszkodzeniu
elementéw grzewczych. Podgrzewacze przystosowane sg do pracy z napieciem
250V (mniejsze) i 400V (wieksze).

Przyktadowo zalecang moca grzatek dla basenu:
- 0 objetosci wody ~10m? jest 6KW
- 0 objetosci wody ~90m? jest 18KW

Oczywiscie zainstalowana moc moze by¢ mniejsza o ile stosowane sg metody
ochrony basenu przed utratg ciepfa.

Ad3. Kolektory stoneczne

Kolektory stoneczne wykonane s w rdéznych technologiach. Najprostsze
kolektory wykonane sg z a) polipropylenu lub b) tworzywa EPDM odpornego na
promieniowanie UV, pogode i wode basenowg. Wystepujag w postaci mat
instalowanych na dachu domu czy wiaty lub bezposrednio na ziemi w specjalnych
ramach. Zaawansowane i drozsze kolektory wykonywane sg w postaci paneli z
réznych metali zabezpieczanych uktadami optycznymi.
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Kolektory stoneczne stanowig zréodto darmowej energii, jednakze w naszej
szerokosci geograficznej nalezy je traktowad jako uzupetniajace zrédto ciepta!,
pokrywajgce 100% zapotrzebowanie na ciepto tylko w cieplejszych okresach
roku, a wiec wtedy kiedy najmniej go potrzebujemy. Zastosowanie solaréw w
naszym klimacie dla ogrzania wody basenu zimg jest nieuzasadnione.

Generalnie kolektory sg mniej efektywne niz wynika to z obliczen teoretycznych.
Warto wiec przewymiarowac ich ewentualne zastosowanie, ale tylko wtedy, gdy
bedziemy w stanie odprowadzi¢ nadmiar ciepta pojawiajacy sie w systemie
kolektoréw w najciepleszych dniach lata. Niestety nadwyzka ciepta moze by¢
znaczna i wymagac¢ dodatkowej instalacji, nawet ze specjalnym zbiornikiem
wyrownawczym. Jest to mocno kosztotwdrczy element systemu kolektoréow

stonecznych!

Ad a) Zasada dziatania kolektorow z polipropyleny polega na tym, ze woda
basenowa po wyjsciu z filtra jest kierowana do kolektora, gdzie ulega podgrzaniu
i ponownie wraca do basenu. Kolektory te dziataja nawet przy pochmurnej
pogodzie (chociaz z daleko mniejszgq skutecznoscig) wykorzystujac rdznice
pomiedzy temperaturg wody basenowej a temperaturg otoczenia. Mankamentem
tego typu solaréw jest wymagana ich duza powierzchnia, wahajaca sie - w
zaleznosci od ekspozycji wzgledem stron Swiata, kata nachylenia, ekspozycji na
dominujace wiatry, objetosci wody, powierzchni parowania akwenu, itp. - od
ponad 60% w basenie nakrywanym do ponad 100% powierzchni lustra wody w
basenie odkrytym. Kolektory polipropylenowe sg jedynym w petni uzasadnionym
ekonomicznie kolektorem do ogrzewania tylko samej wody w basenie.

Ad b) Kolektory panelowe (pfaskie i rurowe) w przeliczeniu na m? sa daleko
bardziej skuteczniejsze niz kolektory maty, ale i znacznie drozsze. Okres ich
amortyzacji jest bardzo dtugi i czgsto ich zakup optaca sie tylko i wytacznie przy
dofinansowaniu zewnetrznym (np. Funduszu Ochrony Srodowiska). Bez
zastrzezen ekonomiczny jest zakup kolektoréw panelowych tylko wtedy, gdy
wigczone sg takze w system przygotowania cieptej wody uzytkowej dla domu,
hotelu czy domu wczasowego.

Ad4. Pompy ciepta

Znajduje coraz wiekszg akceptacje w ogrzewaniu wody basenowej w Europie i
Swiecie!. Z dwoch podstawowych typow pomp praktyczne, wzglednie szerokie
zastosowanie majg profesjonalne basenowe pompy powietrzne.

1. Pompy powietrzne:

Wykorzystujg jako zrdédio ciepta powietrze. Same w sobie nie generujg ciepta.
Ciepto pozyskiwane jest z powietrza w wyniku procesu ewaporacji i kondensacji
oraz dziatania sprezarki. Uzywajq pradu elektrycznego do przechwycenia ciepta i
przemieszczenia go z jednego miejsca na drugie. Pompy montowane sg na
zewnatrz.

Pompy ciepta ciepta sprawujg sie dobrze, a ich wspoétczynnik efektywnosci
podawany przez producentéw waha sie od 3 do blisko 5,0 (wspdtczynnik
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wydajnosci grzewczej COP nawet 5,0; tzn. dostarczamy ~30% - 20% ciepta,
ktére finalnie otrzymujemy). Najwyzszg sprawnos¢ pompa osigga, tylko przy
temperaturze powietrza atmosferycznego +15°C. Spada wraz ze spadkiem
temperatury. Optacalno$¢ typowej pompy jest tylko powyzej +7°C (minimalna
temperatura powietrza +5°C). Zatem pompa praktycznie nie jest przydatna przez
ok. 4 zimowe miesigce roku. Jednakze na rynku znajdujq sie juz pompy, ktére
zachowujg sprawnos¢ takze w temperaturach do -15°C. Ich zywotnos¢ okreslana
jest na 20 lat.

Wyrdznia sie 2 typy powietrznych pomp grzewczych:

1. tradycyjne pompy, sprawne do temperatury powietrza ok. +70C,
zaprojektowane dla basnéw zewnetrznych uzywanych od kwietnia do
pazdziernika

2. ,defrost” czyli rozmrazane, sprawne do temperatury zewnetrznej -10- -15°C,
dedykowane basenom wewnetrznym lub zadaszanym

Pompy majg moc do kilkunastu KW. Jest mozliwos¢ taczenia pomp w kaskady do
kilku jednostek.

Pompy powietrzne kosztujg wiecej niz inne systemy ogrzewania, ale dzieki
wysokiej sprawnosci majg znacznie nizsze roczne koszty funkcjonowania. Przy
prawidtowej obstudze maja tez dtuzsza zywotnos¢ 10 i wiecej lat. Wymagajq
corocznego serwisowania.

Odmiana powietrznej pompy ciepta, tzw. ,Sopel lodu”

To pompa ciepta niewymagajaca wykonywania odwiertow w ziemi oraz innych
czasochtonnych i kosztownych prac przygotowawczych. Dolnym zrédtem ciepta
dla pompy SOPEL LODU jest powietrze atmosferyczne, dlatego po wykropleniu
wilgoci z powietrza na wymiennikach pompy ciepta powstajg sople lodu, tworzac
oryginalng forme przestrzenng ,sopli lodu”.

Stosunkowo wysoka sprawnos$c¢ energetyczna pompy ciepta SOPEL LODU maleje
wraz ze spadkiem temperatury zewnetrznej ponizej 0°C, w zwigzku z czym - w
zaleznosci od zastosowan pompy ciepta - moze byc¢ konieczny dogrzewanie z
dodatkowego zrodta ciepta, spetniajacego funkcje zrodta awaryjnego i
uzupetnienia zapotrzebowania na moc szczytowg; w przypadku wykorzystania
SOPLA LODU do podgrzewania wody w basenie optymalne bedzie wykorzystanie
pompy przy temperaturach zewnetrznych do - 5°C (dogrzewanie wody w
nizszych temperaturach nie miato by sensu). Przy temperaturach nizszych
nalezatoby stosowac element grzejny elektryczny o mocy 5 - 7kW.

Opisana pompa ciepfa jest jednym z typdw pomp powietrznych. Niestety brakuje
potwierdzenia ich skutecznosci do ogrzewania basendéw w literaturze fachowej
polskiej i szwedzkiej.

2. Pompy gruntowe:
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1. Najefektywniejszymi gruntowymi pompami sg te, ktérych dolnym Zrédiem
ciepfa jest woda. Czynnikiem koniecznym jest blisko$¢ akwenu wodnego lub 2
studzien z i do ktérych przepompowywana mozne by¢ woda.

2. Pompy ciepta, ktérych dolnym zZrdédtem ciepta jest grunt.

Oszacowanie wielkosci pompy a zatem jej kosztow zwigzane jest z szeregiem
czynnikow: uwzgledni¢ nalezy izolacje termiczng basenu, gtebokos¢ strefy
przemarzania w gruncie, typ gruntu w ktéorym posadowiony jest basen, sposéb
zminimalizowania ewaporacji lustra wody, wspdiczynnik izolacji termicznej
zabezpieczen przed ucieczka ciepta z wody, sposdb korzystania z basenu i szereg
innych. Np. wspoéfczynnik przenikania gruntu zmienia sie liniowo od 1,2 do 2,6 co
jest znaczacq roéznica.

Prawidtowo utozona pompa jest znakomitym i tanim Zzrédtem energii. Pracuje
oczywiscie caty rok. Mozliwe jest podtaczenie jej do instalacji cieptej wody
uzytkowej i pozyskiwanie cieptej wody latem, gdy pompa nie musi grza¢ wody
basenowej, a takze wykorzystanie pompy w domowej instalacji klimatyzacyjnej
(centrali klimatyzacyjnej) do letniego chtodzenia pomieszczen.
Koszt samej pompy ciepta jest stosunkowo niewielki. Jednakze koszt totalny
zwigzany jest z dolnym zrdédtem ciepta - wezownicg (gruntowy wymiennik ciepta)
jest bardzo wysoki. Wezownice nalezy umiesci¢ w gtebi gruntu:

- na duzej przestrzeni poziomej, w zaleznosci od typu gruntu na gtebokosci

od 1,60 do 2,0m

Lub
- w licznych odwiertach do 30m gtebokosci (alternatywa drozsza)

Uwaga montazowa do wszystkich urzadzen grzewczych

Wszytkie oferowane urzadzenia stuzace podniesieniu temperatury wody
basenowej wymagajq zastosowania sterownikdw utrzymujacych Zzadang
temperature wody. Moc wszystkich urzgdzen dobierana jest w zaleznosci od
potrzeb energetycznych basenu. Przewymiarowanie pocigga za soba wieksze
koszty funkcjonowania basenu.

Ad5. Pasywne ogrzewanie basenu promieniami stonca

Darmowym czynnikiem ogrzewania basenu jest ciepte powietrze i storice.

Basen zewnetrzny pozyskuje ciepto ze stohca absorbujgc 75%-85% energii
solarnej padajacej na lustro wody. To bardzo duzy wkfad w zapotrzebowanie
basenu na ciepto.

W okresach cieptej pogody i wzglednie wysokiej wilgotnosci powietrza, kiedy
stopien ewaporacji - gtdwnego czynnika wychfadzania sie wody basenu - jest
niski korzystnie jest pozostawia¢ basen odkrytym na promieniowanie stoneczne.
W okresach suchych, wietrznych czy chiodniejszych korzystne jest zakrywanie
basenu transparentnymi, pozwalajacymi promieniom storica przenika¢ do wody
roletami, foliami solarnymi czy zadaszeniami. Oczywiscie nocg zawsze korzystnie
jest zakrywac akwen.

Dodatni lub zrdwnowazony bilans cieplny basenu zalezy od tego czy ewaporacja
oraz inne straty ciepta wody basenu, ktérym w znacznym stopniu zapobiegajq
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przykrycia basenu, beda mniejsze lub rowne pozyskanej przez wode energii
stonecznej.

O ile tafla wody odkryta lub przykryta ptaska roletqg basenowg czy folig solarng
dobrze jest ogrzewana w trakcie bezwietrznej pogody bezposrednia operacjq
stoneczng to przy pogodzie wietrznej uzysk ciepta jest daleko mniejszy. W tym
wypadku zalete wykazujg zadaszenia basendw, ktore skuteczne sa rowniez
podczas pogody wietrznej. Rowniez kat nachylenia transparentnych $cian
zadaszenia jest bardziej prostopadty do padajacych promieni stonecznych i efekt
ogrzewania wody oraz powietrza pod zadaszeniem jest lepszy.

Transparentne przykrycia i zadaszenia pozwalajq ogrzewac i izolowac
termicznie wode

Przykrycia basenowe zmniejszajq uzysk energii solarnej w zaleznosci od uzytego
typu przykrycia. Spotykane w handlu nie przezroczyste ptachty basenowe czy
rolety (piankowe i zaluzjowe nieprzezroczyste) w procesie ogrzewania
pasywnego basenu maja minimalne znaczenie. Transparentne folie solarne
(popularne folie babelkowe) redukujg absorbcje ciepta o 5-15%. Rolety
basenowe wykonywane z polietylenu, polipropylenu lub vinylu redukujg go - w
zaleznosci od stopnia przezroczystosci i barwy (jasne lub ciemne) - 0 20%-40%,
radykalnie wiecej rolety nieprzezroczyste ciemne. Z kolei zadaszenia basendéw
wypetnione poszyciem poliweglanowym (PC) ograniczajg absorpcje ciepta przez
wode od 10% (PC lity, transparentny) do 20-50% (PC komoérkowy, barwny
brazowy). Warto rozwazyc¢ zastosowanie odpowiedniego przykrycia basenu.

Solarne folie, rolety, a zwilaszcza zadaszenia basendéw potrafig podniesc
temperature wody $rednio o 6-8% a nawet ponad 8°C. Przeksztatcenie basenu w
gigantyczny kolektor ciepta, absorbcja maksimum darmowej energii w czasie
dnia i prewencja przed utratg ciepta, gdy temperatura zewnetrzna obniza sie
nocg_sg hajlepszym sposobem na optymalne korzystanie z komfortu posiadania
cieptego basenu.

Pasywne ogrzewanie basenu nakrytego ZADASZENIEM AluthermIPC
Pasywne ogrzewanie wody promieniami stonca przy stosowaniu transparentnego
poszycia zadaszenia basenu faczy zalety ogrzewania wody i izolacji przed
ucieczkq nagromadzonego ciepta nocg, czy w chtodniejszej porze dnia i sezonu

Poszycie poliweglanowe zadaszenia niezwykle skutecznie pozwala ogrza¢ wode w
basenie promieniami stonca. Jest to zjawisko nazywane "efektem szklarniowym",
znanym z typowych szklarni. Dtugi stoneczny i ciepty tydzien w kwietniu pozwala
podnies¢ sie temperaturze wody o 2 stopnie dziennie i przekroczy¢ 22° Celsjusza
lub wiecej. A to juz jest temperatura kapieli.

Jezeli wiosna nie zechce przyjs¢ szybko wystarczy przez 2-3 dni grza¢ wode, aby
na Wielkanoc ptywaé. Koszt ogrzewania basenu o kubaturze 75m?> 250 zt nie jest
wygorowany. Z kolei w okresach chtodnych, gdy woda i plaza zadaszonego
basenu oddaje ciepto, absorbcja diugofalowego promieniowania podczerwonego
przez poliweglan redukuje straty ciepta wewnatrz zadaszenie.
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Natomiast jesienia ochrona wody przed wychiodzeniem oraz dogrzewanie
wody pozwala na dtugie korzystanie z basenu. Dogrzewanie elektryczne basenu o
kubaturze 75m? kosztuje ok 20- 25zt dziennie w pazdzierniku i 30-35zt w
listopadzie. W czasie normalnej zimy jak w 2005r koszt ogrzewania wody w
grudniu - do Sylwestra - wynosit ok 1000zt. W grudniu cieptym, takim jak w
2006 roku koszt byt oczywiscie daleko mniejszy.

W kazdym przypadku basen, z ktérego nie korzystami w dni chtodniejsze i
nocg nalezy pozostawiac¢ zakrytym zadaszeniem, w okresach zimnych warto tafle
wody przykrywac folig solarng, roletg piankowg czy zaluzjowg, ograniczajgcymi
parowanie wody o ok. 95% (a zatem ucieczke ciepta). Dodatkowo na zime
mozna izolowac przestrzenie miedzy segmentowe rurkowa izolacjg z poliretanu
(stosowang do izolacji rur). Zadaszenia AluthermIPC na profilach progres majq
dodatkowo - jako jedyne na rynku - uszczelniajgce szczotki w spodzie profili
jezdnych segmentéw.

III. OGRZEWANIE ATMOSFERY HALI BASENOWEJ]

Basen permanentnie lub przez dtuzsze okresu czasu zadaszony wymaga, aby
tworzac komfortowe warunki dla uzytkownika 3 parametry zostaty wziete pod
uwage:

1. Temperatura wody

2. Temperatura powietrza

3.  Wilgotnos$¢ wzgledna hali

Temperatura wody zostata omodwiona powyzej. Nie jest mozliwe, aby
manipulujgc 1 parametrem osiggnga¢ dobre warunki kapieli. Pozornie mozliwe
ogrzewanie powietrza hali od cieptej wody nie jest dostateczne.

Prawne regulacje basenéw otwartych dla publicznosci wymagaja wymiany
powietrza w ilosSci uzaleznionej od parametrow hali i ilosci uzytkownikéw. Dla
basendéw prywatnych nie ma stosownych regulacji ale eksperci zalecajg wymiane
powietrza w stopniu 1 objeto$¢ hali na godzine. Na przyktad - jedna z najbardziej
znanych w Europie firm produkujgcych urzadzenia do ogrzewania i wentylacji hal
basenowych, zaleca dla hali 12x7m i wysokosci srednio 2,5m wymiane 200m3/h.
Wymiana ta moze by¢ osiggnieta za pomocq tradycyjnej wentylacji
mechanicznej.

Wilgotno$¢ wzgledna powietrza w hali nie powinna przekracza¢ 65%. Dla
przeciethego basenu tradycyjna wentylacja polegajagca na wymianie powietrza
oraz usuniecie nadmiaru wilgoci w atmosferze hali jest skuteczna. Osuszanie
powietrza wymaga jedynie dostarczenia do pomieszczenia odpowiedniej ilosci
powietrza zewnetrznego, ktore przejmie nadmiar wilgoci. Pomijajac pogode
burzowa i ulewy powietrze zewnetrzne zazwyczaj ma nizszq wilgotnos¢ od tej,
jaka nalezy utrzymywaé w hali. Wraz ze spadkiem temperatury powietrza rosnie
jego zdolnos$¢ do przejmowania (asymilacji) wilgoci.
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Tradycyjna wentylacja - czyli odprowadzenie z budynku powietrza wilgotnego i
zastgpieniu go doprowadzonym z zewnatrz powietrzem Swiezym - w przypadku
basenu wigze sie z catkowitg utratg wyrzucanego wraz z zuzytym powietrzem
ciepta. Dzigki zastosowaniu uktadow odzysku ciepta daje sie odzyskal energie
powietrza zuzytego do przygotowania powietrza $wiezego. Swieze ale chfodne
powietrze wymaga bowiem ogrzania w ten czy inny sposdb. Nadmierne zyski
ciepta mozna takze wykorzysta¢ do ogrzania wody basenowej lub cieptej wody
uzytkowej. Wentylacji hal z odzyskiem ciepta stuzg basenowe centrale
wentylacyjne.

Zastosowanie wewnatrz pomieszczenia osuszacza powietrza, ograniczy do
niezbednego minimum ilo$¢ doprowadzanego powietrza zewnetrzne, a zatem
spowoduje obnizenie ilosci energii potrzebnej na jego ogrzanie. Ponadto
urzadzenie to dostarcza pewng ilos¢ energii potrzebnej na pokrycie strat ciepta.
Osuszacze mogq zastgpic¢ instalacje kanatowe wentylacji, a wiec obnizy¢ koszty
instalacyjne (modernizacyjne). Jednak z uwagi na nieréwnomierne roztozenie
efektu osuszania powietrza osuszacze znajduja zastosowanie  gtéwnie na
basenach mniejszych. Osuszacze indywidualne dobrze spetniajg swojgq funkcje na
basenach zadaszanych konstrukcjami mobilnymi.

Systemy wentylacyjne uzaleznione sg w jakims$ stopniu od zmian pogodowych.
Wprawdzie rzadko, ale wystepujg sytuacje, kiedy regulacja wilgotnosci wewnatrz
hali basenowej jest nieskuteczne. W celu uniezaleznienia sie w duzym stopniu od
pogody, gtdwnie wilgotnosci powietrza zewnetrznego stosuje sie centrale
klimatyzacyjne (systemy klimatyzacji z osuszaniem powietrza obiegowego).

Sposoby ogrzewania powietrza w hali
Powietrze w hali mozna ogrzewac korzystajac z instalacji wykorzystujacych kazde
dostepne zrodto energii.

Systemy wentylacyjne oraz organizacja dystrybucji powietrza mogg byc¢
rozwigzany w rozny sposob.

1. Najprostrze rozwigzanie to =zastosowanie agregatu nadmuchujgcego
powietrze. Ciche i wydajne urzadzenie umiejscawia sie na zewnatrz hali a
Swieze powietrze ttoczone jest do wewnatrz poprzez otwory
wentylacyjne.Moze to by¢ ekonomiczny system bezkanatowy jak rowniez z
rozprowadzeniem powietrza rurami wentylacyjnymi. Jezeli agregat nie
posiada funkcji odwilzania powietrza to w duzych halach nalezy umiesci¢ -
najlepiej wzdtuz scian - odwilzacze usuwajgce kondensat pary wodnej z
konstrukcji i poszycia hali. Nadmuch powietrza nie powoduje powstania
odczuwalnych przeciggow.

2.  Wykonanie w podtozu wzdtuz Scian hali korytek (z odptywem, jesli moze
zachodzi¢ prawdopodobienstwo dostawania sie wody), w ktore wstawione
zostajq grzejniki basenowe. Grzejniki mogg samodzielnie ogrzewaé hale
basenowe albo wspomagal proces ogrzewania jako kurtyna cieplna
ulokowana wzdtuz przeszklen. Grzejniki dobrej klasy bardzo szybko
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osigqgajg petng moc znamionowgq i szybko ogrzewaja wnetrze hali. Pozwala
to reagowac na zmiany zapotrzebowania na ciepto.

3.  Innym rozwigzaniem moze by¢ system klimatyzacji z osuszaniem
powietrza obiegowego, mieszanego nastepnie z powietrzem zewnetrznym
z odzyskiem ciepta. Kanaty sytemu powietrza nawiewanego dla basenu
doprowadzajg powietrze wzdtuz Scian, tak ze strumien powietrza tworzy
kurtyne powietrza zapobiegajgqca wykraplaniu sie wody na chtodnych
przegrodach. Powietrze zuzyte usuwane jest za pomocg dwodch kratek
wentylacyjnych umieszczonych w najwyzszych punkach Sciany szczytowej.
Specjalistyczna centrala klimatyzacyjna stosowana w technice basenowej,
charakteryzuje sie wysokg skutecznosciq osuszania powietrza dzieki
wspomagajgcemu dziataniu wbudowanej pompy ciepta.

Zautomatyzowana Centrala automatycznie wybiera jeden z czterech
stanéw dziatania w tym tryb nocny STAND-BY, gdzie wystepuje tylko
minimalne od$wiezanie i utrzymywanie nocnej temperatury spoczynkowej:

Wysoka energooszczednos¢ centrali wynika z:
a) Odzysku ciepta parowania (pracy osuszaczy)
b) Dostosowania iloSci czerpanego Swiezego powietrza z zewnatrz do
biezacych potrzeb
c) Programowalnosci pracy centrali klimatyzacyjnej (noce, weekendy,
Swieta w funkcji Stand-by)
d) Petnej automatyzacji wszystkich proceséw regulacji i sterowania.

Resume ogrzewania powietrza

Ogrzewanie powietrza wewnetrznego oraz jego osuszanie z odzyskiem ciepta jest
procesem ograniczajacym koszty uzytkowania basenu w zimnym okresie roku i
w warunkach minimalnego komfortu.

Ogrzewanie i wentylacja to najmniej ekonomiczny i skuteczny sposob
osuszania. Sprawnos¢ uktadu podnosi odzysk ciepta ale wowczas ukfad staje sie
bardziej kosztowny.

Pasywne ogrzewanie wody promieniami stofca przy stosowaniu transparentnego
poszycia zadaszenia basenu jest_najkorzystniejszym sposobem ogrzewania
ukfadu. Wymagana jest jednak minimalna operacja stoneczna.

Autor: Wiestaw Rygielski 2009
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